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МеханикЪ издавна уже приходилось разрабатывать’ разно- 
образные вопросы физюлот!и: сюда относятся такъ называемая 
механика кровообращеня, механика дыханвя, механика пище- 
варешя и механика развитя зародыша; конечно, поняме „меха- 
ника“ употребляется при этомъ не только въ своемъ обычномъ 
опредзленномъ значенш, но отчасти и въ боле общемъ, фило», 
софскомъ смыслЪ$. Физгологи прибгали къ помощи механики ая 
разршевя вопросовъ о формБ т6лъ и о всевозможныхъ ш иепо- 
собленяхъ въ строенш  организмовь какъ животныхЪ;Факъ и 
растен; та же механика облегчала понимане жизн( р от- 
правлев1й организмовъ. 

Если бы я пожелальъ представить Вамъ хотяс® у въ самыхъ 
общихъ чертахь очеркъь всохъ вышеупомянутьбкь уйи подобныхъ 
имь вопросовъ, для разрфшен!1я которыхь физлол оги обращаются 
къ, содЪйствно механики, то мнф для этого ” потребовалось бы 
слишкомъ много времени. Я вынужденъ поэтому обратить Ваше. 
впиман1е лишь на ту область физюлоши, въ которой механика 
нашла себЪ наиболфе существенныя. прим$неня: я имфю здЪсь 








въ виду учеше о движеняхъ членовъ челов5ческаго или вообще 
животнаго тБла независимо отъь того, совершаются ли эти дви- 
женя въ цфляхъ передвиженая (локомощи) или же въ связи съ 
какими-либо другими отправлешмями тфла. Эта отрасль науки 
изв$стна подъ именемъ „физ!ологи спещальныхъ движен!й“, или 
„спещальной мышечной физ!ологшм“, а также подъ именемъ „мы- 
шечной механики“: въ виду того, что эта отрасль физ1олоши ста- 
витъ механик весьма своеобразныя задачи и тБмъ самымъ въ 
высокой степени содЪфйствуеть плодотворному развитпо самой 
механики, я предложилъ бы для этого цикла вопросовъ назване 
„Физолотической механики вь болъе пиьсномь смысль слова“. 


Насколько мнЪф позволить время, я попытаюсь представить 
Вамъ обозрЪн1е относящихся сюда вопросовъ въ связи съ тёми 
отвЪтами, которые до сихъ поръ были на нихъ получены. 


Братья Вильгельмь и Эдуардъ Веберъ своими классически- 
ми изслЪдован1ями о механизм$ человфческой ходьбы доказали, 
что учене о движешяхъ челов$ка, особенно тЪхъ, которыя онъ 
совершаеть при хожден1и и бЪган1и, допускаеть точную математи- 
ческую обработку; такимъ образомъ, они положили начало физ1о- 
логической механик$, какъ паук, которая ставить себЪ зада- 
чей— изсл5довать движешя членовъ челов$ка и животныхъ, 
пользуясь точными методами математики и механики. Собственно 
говоря, локомоторнымъ движенямъ человфка посвящали свое 
вниман!е еще велике естествоиспытатели и медики древнихъ 
временъ, какъ, напримЁръ, Аристотель и Галенъ; также и поздн$е, 
въ семнадцатомъ стол$т1и, вБкБ Гюйгенса, Ньютона и Лейбница, 
тБмъ же вопросомъ занимались различные естествоиспытатели, 
каковы, напримЪръ, Еал1стаз аб Адпаредеще, Саззеп1 и болЪе 
другихъ ВогеШ; также и въ восемнадцатомъ столЪт1и въ той же 
области явились изсл$дованя АгесЬ а уоп НаПегз’а и Ваг\е7?а, 
а въ первую треть девятнадцатаго столЪмя еще до работъ 
братьевь Веберъ тотъ же вопросъ о локомощи разрабатывали 
Мареп@1е, ВоаНп, Сег4у и Ро1зз0п. Но ве эти изслфдован!я но- 
сятъ характеръ теоретическихь снекулящй, лишенныхъ твердой 
эмпирической почвы. За исключешемъ н6которыхъ Е 
Сазвеп41 и ВогеШ, мы не найдемъ у перечисленныхь изслфдо 
вателей даже попытки установить ТБ законы движешя, котерымъ 
подчинены локомошя и друмя движешя членовъ челов Чобкаго 
тЪла, попытки разсмотрфть тБ условя и обстоятельст 
ныхъ процессовъ, которыя привносятся сюда 
связками между отдфльными частями т$ла. © 





„© 5\» 
Поэтому нЪтъ ничего удивительнаго, чт Сибное поняте о 
механизм$ движений челов ческаго тЪла явилось лишь послЪ со- 
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зданя механики этихъ процессовъ. 


Хотя техническая механика не является независимой въ вы- 
борЪ$ своихъ проблемъ, но, строя свои машины, она пользуется 
н$которой свободой въ выбор$ матерала и формы, въ распре- 
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дфлен!и массъ и расчлененш частей; механика же, занимающаяся 
изслБдовашемъ движеши живыхь организмовъ, ‘находить свои 
объекты готовыми въ природф. Поэтому существенной задачей 
этой дисциплины является предварительное выяснен!е чисто ме- 
ханическихь свойствъ живого. т$ла: раньше чмъ приступить къ 
разработк спешально кинетическихь проблемъ, необходимо 
подробно изучить свойства сочлененй, разм$ры отд$льныхь 
частей и распредБлеше въ нихъ массъ, поскольку это посл6днее 
характеризуется положен1емъ центра инерци и величиною мо- 
ментовъ инерщи относительно всЪхъ осей, проведенныхъ черезъ 
центръ иперци: (тагь пазываемыхь центральныхъ осей). 'ТЪло 
челов ка и животныхь по сложности строеня и разнообразпо 
расчленсн! далеко оставляетъ за собою всякую машину; поэтому 
зд$сь приходится болфе, чБмъ въ другихь прикладныхъ отраеляхь 
знашя, искусственно упрощать объекть изслЪдовашя путемть 
схемагизаши его свойствь: только такимъ образомъ механическя 
отношен!1я организма становятся доступными математической 
обработк$. 


Число тБхь проблемъ физологической механики, которыя 
уже получили полное разрЪшене, пока еще не очень велико. 
Объясняется это обстоятельство отчасти тфмъ, что изсл$дован1е 
начато было съ мало оудовлетворительными средствами, от- 
части же отсутстыемъ необходимыхь анатомическихь данныхъ. 
Еще въ эпоху братьевъ Веберъ были неизвфетны какъ центръ 
тяжести, такъ и моменты инершт различныхь частей тЪла, такъ 
что оба изсл$дователя въ своей теорйи различныхъ родовъ локо- 
моши вынуждены были широко пользоваться схематизалией и 
искусственнымъ упрощенемъ объектовъь своего изслВдованя: 
такт, они допускали твердость всей нижней конечности, считали 
массу всей ноги, а также массу всего тБла сосредоточенной въ 
одной точкЪ, и т. д. Подобныя же предпосылки, являюцияся 4е- 
зультатомь искусственнаго упрощеюня, лежатъ въ основави тёхъ 
образчиковъ приложен1я теоремъ механики къ живымъ органивз- 
мамъ, которые можно встр$тить въ учебникахъ механики. КромЪ 
того, надо имЪть въ виду и то обстоятельство, что при развили 
механики слишкомъ мало уд$ляли вниман!я спешальнымъ запро: 
самъ б1оломи. у 
С 

Анатомическля данныя, необходимыя для ивслфдова я” меха- 
ническихъ соотношений, разработаны пока преимущественно лишь 
для челов5ческаго вла: да и здесь лишь для 6 в крупныхъ 
его частей опредфлены положене центра инера\\ и величины 
моментовъ инерцш. Поэтому-то приложеюя механики относятся 
главнымъ образомъ къ человфческому тблу: `Поскольку эти при- 
поженя носятъ характеръ кинетическй, они ’имфють своей ко- 
нечной цфлью изучен!е д$ятельности мышць и предетавляютъ со- 
бою частью мышечную статику, частно же мышечную динамику. 
Кинемалическая же часть этихъ приложений Вели съ эдной 
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стороны, изучению суставовъ, съ другой стороны, эмпирическому 
выясненпо и кинематическому анализу опредЪленныхъ явленй 
движен1я живого тБла, наприм5ръ, локомоторныхъ. 


Что касается суставовь челов$ка и животныхъ, то они су- 
щественно отличаются отъ употребляемыхъ въ техникЪ сочлене- 
нШ той особенностью, что сочлененныя поверхности соприка- 
сающихся костей сустава не имфютъ неизмфнной формы. ВсЪ 
сочлененныя поверхности костей покрыты слоемъ хряща, ко- 
торый можеть изм$нять свою форму подъ вшяшемъ давленйя; 
слой этоть въ боле крупныхъ сочлененяхь челов$ка достигаегь 
пяти миллиметровъ толщины. Въ живомъ т$лЪ суставы подвер- 
жены всегда давлению, величина котораго варьируетъь подъ вл1- 
ян1емъ перем$нныхь условй, каковы напряжене мускуловъ и 
связокъ, давлене атмосферы и т. д.) поэтому важная для из- 
сл$дователя точная форма  сочлененныхь поверхностей, въ 
сущности, образуется лишь во время самого акта движевя, такъ 
что ея нельзя видфть на анатомическихь препаратахъ, и судить 
о ней можно лишь косвенно, теоретически (принимая въ сообра- 
жен1е азнатомическля данныя). Этимъ объясняется необыкновенное 
богатство формъ суставовъ, а также и то обстоятельство, что на 
препаратахъ мы никогда не наблюдаемъ полнаго совпаден!я со- 
прикасающихся поверхностей сочленен1я. Въ организмЪ встрЪча- 
ются суставы, въ которыхь сочленяемыя поверхности во время 
движен!я соприкасаются другъ съ другомъ обширными участка- 
ми—встрЪчаются и тавя, соприкосновене которыхь ограничи- 
вается небольшимъ участкомъ: въ суставахь перваго рода дви- 
жене заключается въ скольженшши одной поверхности по другой, съ 
ней соприкасающейся; въ суставахъ второго рода движенше заклю- 
чается въ скольжени, сопровождаемомъ катан1емъ, какъ это, на- 
примфръ, имфетъь м$сто въ колнномъ суставЪ. Въ подобныхъ су- 
ставахь форма сочлененныхь поверхностей оказываеть меньшее 
влляне на движене, чфмъ въ суставахъ перваго рода. Понятно 
поэтому, что для изслфдовашя вопроса о связи между формой 
сустава и его движенемъ приходится обратиться прежде всего 
къ тфмъ сочлененмямъ, въ которыхь имфетгъь м$ето обширное 
соприкосновен1е обЪфихь поверхностей. с 

’При абсолютно твердомъ матералЪ сочлененя съ сари 
касающимися поверхностями возможны лишь для ограниченнаго 
количества семействъ поверхностей: сюда относятся ви овый по- 
верхности и особые виды таковыхъ, цилиндрическая, п атиче- 
сеня и поверхности вращен1я; въ организм же чис можныхъ 
родовъ сочленен!й само по себЪ безгранично. Одн въ виду то- 
го, что деформащя суставныхъ хрящей не но зойти опре- 
дфленной границы, формы сочлененныхъ пове ей приближа- 
ются; вообще говоря, къ винтовымъ и къ спешальнымъ видамъ 
винтовыхъ поверхностей. Такъ, напримЪръ, форма поверхности 
вращенйя встр$чается (по крайней мЪрЪ, приблизительно) во мно- 
жествЪ суставовъ челов$ка и животныхъ: въ суставЪ бедра, въ 







плечевомъ, локтевомъ и пальцевыхь суставахъ и въ нЪкоторыхъ 
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другихъ. Въ этихъ случаяхь способность хряща къ деформащш 

- служитъ для того, чтобы уравновфсить отступлеюмя отъ формы 
точной поверхности вращен!я и сгладить неровности, препятетву- 
юция полному соприкосновенш сочлененныхъ поверхностей, и — 
при томъ безъ вл1ян!я на степень свободы, присущей данному 
суставу. 

Есть, однако, и таке суставы, въ которыхь измфняемость | 
сочлененныхь поверхностей способствуеть увеличению свободы = 
движен1я: встрфчаются, наприм$ръ, тамя формы сочлененныхь = 
поверхностей, которыя при абсолютной твердости матерала = 
представляютъ сопротивлене н$которымъ родамъ движевя, но — 
сопротивлене столь слабое, что для его преодолВн!я достаточно 
способности поверхностей къ незначительной деформащия. 

Примфромъ подобныхъ сочленен!й служать сЪфдлообразлыя` и 
сфероидальныя поверхности, столь многократно встрфчаюнияея 
въ тьлЪ человЪ$ка и животныхъ. Собственно говоря, нельзя дать — 
строгаго геометрическаго опредфленя этихъ поверхностей, такь = 
какъ этому препятствуетъь способность суставныхъ хрящей къ — 
деформацш. Но можно указать т предЗлы, между которыми 
должны колебаться формы этихъ поверхностей, если принять во 
вниман!е, что деформащя хрящей по своимъ размБрамъ должна 
допускать скольжен!е сочлененныхъ поверхностей другь по 
другу вмЪстЪ съ обширнымъ соприкосновешемъ ихъ другь’ съ 
другомъ. Такимъ образомъ, оказывается, что поверхности этихъ 
сЪдлообразныхь и сфероидальныхъ суставовь примыкають по = 
форм$ соотвЪтственно къ гиперболически и эллиптически искрив- — 
леннымъ частямъ поверхности, получающейся оть вращешя, 
круглаго кольца. 

Эти два рода поверхностей допускаютъ, благодаря способ- 
ности суставныхъь хрящей къ н$которой деформацш, вращеня у 
вокругь всЪхь осей сустава, перпендикулярныхь къ средней = 
нормали поверхности; вращен1е же вокругь этой послфдней оси 
не можетъ имфть м$ета. Поэтому съ большой степенью прибли- 
жен1я можно принять, что подобныя с$длообразныя и сфероидаль- 
ныя поверхности обладаютъ лишь двумя степенями свободы. и 

При абсолютно твердомъ матералЪ можно указать лишь 
одну поверхность, допускающую для сустава дв степени 
боды движешя—а именно, поверхность кругового цилиндра; при 
деформирующихся же суставныхь поверхностяхъ то ж оЗчиело 
степеней свободы достигается, какъ мы видимъ, еще е` й дру № 
гихъ формахъ поверхностей. = 

Отм$тимъ туть же, что характернымъ отличе суставовъ 
организма отъ сочлененй, употребляемыхь въ э6ХНикЪ, является 
между прочимъ сравнительно большее число ©зененей свободы: 
множество суставовъ въ тЪлф челов$ка и живбтныхь обладаеть 
не только двумя, но даже тремя степенями свободы, тогда какъ 

.  сочленешя, употребляемыя въ техникЪ, уже благодаря форм ево- 
ихъ поверхностей имфетъь лишь одно опредЪленное движеше, тт. е, 
надфлены одной лишь степенью свободы, з 



























_— Далфе, части машины соединяются лишь въ видЪ замкну- 
ыхъ кинематическихъ цфией со строго опредфленнымъ двшже-_ 


_ мемъ. Въ организмахъ же хотя и попадалотся подобныя же замкнутыя 


цфпи, но преобладаютъ все-таки открытыя кинематическля цфил. 


— Вь этомъ отношен!и я укажу лишь на конечности челов$ка и 


многихтЪ животныхъ, въ которыхъ, вообще говоря, относительная 
свобода движен1я возрастаетъ съ увеличешемъ разстоямя между 
двумя членами конечностей. - 


Особенный интересъ для физ1ологической механики пред 
ставляет изслздован!е свойствъ суставныхь движений. 


Въ случаЪ, если имфемъ дфло съ суставомъ, обладающим 
одной степенью свободы и подвижной осью, важно найти т двБ 
винтовыя поверхности, которыя скользятъ съ каташемъ другъ. по 
другу, согласно формул, которую предложильъ Вешеаах. Но въ 
большей части суставовъ можно указать неподвижный (по край- 
ней мфрЪ, приблизительно) центръ, такъ что задача упрощается 
и сводится къ нахожденшю двухъ катающихся другъ на другь 
конусовъ мгновенныхъ осей вращен1я; каждый конусъ имфегь 
неизм$нное положен!е въ одной изъ обфихь сочлененныхь 
друге съ другомъ частей т$ла. Для р5шен1я этой задачи нужно, 
конечно, тщательно изучить движеня обфихъ сочлененныхъ 
частей другъ относительно друга: это достигается эмпирическимт, 
нахожден1емъ траектор1й трехь точекъ, не лежащихь на одной 
прямой. Лучшимъ средствомъ для этого являются мгновенные 
фотографичесве снимки: этимъ же путемъ легче всего устано- 
вить необходимое для дальнфйшаго изслфдован!я однозначное 
`соотв$тств!е точекъ трехъ траекторий. 

Подобный кинематическлй анализъ выполненъ мною для 
сочленен!я, образующаго часть поктеваго сустава человЪческаго 
т$ла—а именно, для сочленен!я между плечомъ и локтевой костью 
предплечья. 

Въ субтавахъ съ двумя степенями свободы внимане изслЪдо- 
вателя прежде всего направляется на совокупность осей, вокругъ 
которыхъ одна часть тфла можеть вращаться относительно другой 
при всЪхь положеняхъ сустава: для каждаго такого сустава 
эти оси образуютъ особую плоскость, и отдВльные 4 
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личаются лишь положен1емъ этой осевой плоскости относитвльно 
обфихъ частей т$ла. У 
. Уд 
Въ результатЪ изслБдован, произведенныхъ до ‘абоь поръ 
надъ челов$ческими суставами с. двумя степенями’свободы, 


найдено, что въ организмЪ преобладаютъ два типа такихъ су- 
ставовъ. Въ одномъ изъ нихъ плоскость осей пр®каждомъ поло- 
женш сустава перпендикулярна къ бисс 9) $ нБкотораго 
опред$леннаго угла. Уголъ этотъь образуетеят двумя прямыми, 
занимающими каждая опредфленное положен1е въ соотвфтетвен- 
ной сочленяемой части тфла; при н$которомъ опред$ленномъ 
положен сустава — такъ называемомъ начальномъ положеши — 
обЪ эти прямыя и биссектрисса образуемаго ими угла совпадаютъ 


‘ 





другъ съ другомъ. Въ суставахъ второго типа плоскость осей 
въ каждомъ отдЪльномъ случаБ проходить черезъ опред$ленную 
прямую, расположенную въ обфихъ сочленяемыхъ частяхъ. 


Насколько можно судить по всфмъ полученнымъ до сихъ 
поръ результатамъ, движен1е перваго типа болфе или мене 
точно осуществлено во всфхь тЪхъ суставахь человфческаго 
т$ла, которые, хотя и являютъ на препарат$ три степени свободы, 
но въ живомъ тфлЪ обладаютъ лишь двумя. Таково, наприм$ръ, 
движен!е глаза въ глазной орбитЪ; таково же движен!е въ суста- 
вахь основаня средняго нальца и въ суставЪ руки. Движене 
перваго типа имфеть м$сто еще и въ тхь суставахъ, которые 
обладаютъ двумя степенями свободы, лишь благодаря способности 
хряща деформироваться: таковы сЪдлообразные и сфероидальные 
суставы. Законъ этого движен!я называется Листинговымъ зако- 
номъ по имени изсл$дователя, который впервые открылъ его на 
движени глаза. 


Движен!е второго типа до сихъ поръ наблюдалось лишь на 
такихъ суставахъ, которые уже на препаратахъ обнаруживали, 
въ виду своего анатомическаго строенйя, дв степени свободы; 
прим$ромъ служать сочленене лучевой кости предплечья съ 
плечомъ и кол$нный суставъ: двЪ степени свободы достигалотся 
въ первомъ прим$р$ связью обфихъ сочлененныхъ костей съ 
локтевой костью, во второмъ — своеобразнымъ устройствомъ 
связокъ сустава. 

Встр$чаюцеся въ человфческомъ тфлЪ суставы съ тремя 
степенями свободы всф почти имфютъ приблизительно неподвиж- 
ный центръ, такъ что здБсь оба относительныя движеня безъ 
замфтной погр$ёшности можно принять за сферическя: въ видЪ 
прим$ра укажемъ на суставы бедра и плеча. 


(Продолжене сльъдуетэ). 
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П. Математическая науки. 
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Откуда возникло столь часто высказываемое и, тфмъ не 
менфе, ошибочное мн$ше, будто для пониман1я математики 
нужна особая спещальная организащя? „Отчего это,“ спрашиваеть 
Н. Рошсат6: „столько людей отказываются понимать математику? 





*) См. № 3174 „Вфстнива“. 









_Н»тъ ли въ этомъ чего-то парадоксальнаго? Я уве ‘понимаю, } 
о что они могутъ быть неспособными къ изобрфтен!ю, къ творче- _ 
ской работЪ въ этой области, но чтобы они вовсе не понимали 
того, что имъ излагаютъ, чтобы они оставались слфпыми, когда 
мы изливаемъ передъ ними свфтъ, который кажется намъ столь 
яркимъ,- этого допустить нельзя, это сверхестественно“. Объясне- 
н1е заключается, повидимому, въ томъ, что мы преподносимъ 
этимъ людямъ самый свЪтъ, который ихъ осл$пиляетъ, вмЪето 
того, чтобы показывать осв$5щаемые имъ объекты; иными слова- 
ми, этоть странный и парадоксальный результатъь зависитъ отъ 
абстрактной формы преподаваня математики. 

„Вообще говоря,“ замфчаетъ Тлаг: „ребенокъ плохо пони- 
маетъ абстрактныя опред$лен1я или формулы. За р5дкими исключе- 
нями, ему доступно только конкретное. Поэтому важная услуга, 
которую мы можемъ ему оказать, отнюдь не заключается въ 
томъ, чтобы сразу ввести его въ м!ръ абстракщй; нанротивъ, 
нужно только такъ направить работу его ума, чтобы онъь ‚подъ 
нашим руководетвомъ самъ пришелъ къ этимъ идеямъ. Если 
мы приведемъ ему достаточно отд$льныхъ конкретныхъ фактов, 
если мы ум$ло заставимъ его сравнить, сопоставить эти факты, 
то обобщен!я сами возникнутъ въ его умЪ, выяснятся, не будуть 
пустыми, безсодержательными словами“. 





Къ тому же вопросу возвращается Н. Рошсаг6 по поводу 
математическихь опредфленй. По его мнЪнио, совершенно не 
цфлесообразно заставлять учениковъ выучивать стромя опредф- 
лен1я, безукоризненныя съ точки зря логики и научной точ- 
ности, удовлетворяюпия математика, который понимаетъ значене 
всфхъ входящихъ въ нихъ ограничен!й, но совершенно недоступ- 
ныя для ребенка, который видить въ нихъ только наборъ не- 
понятныхъ для него словъ. Учитель должентъ, такъ сказать, 
оправдать каждое опредфлеше, объясняя, комментируя его, усна- 
щая прим$рами всЪ его детали. Опредлен!е только въ томъ 
случа$ можетъ быть усвоено ребенкомъ, если учитель прежде 
всего аппелируетъь къ его интуищи,—если онъ прежде подго- 
товляетъ свое опред$лен1!е примфрами, создаетъ для него почву. 


По мн5ю Н. Рошсат6, интуишя представляетъ мех ® 
одну изъ тфхъ способностей ума, развить которыя составляель 
задачу преподаванйя математики. „Именно интуищя и ауиать 
связующимъ звеномъ между математическими символа и ре- 
альнымъ мтромъ; она даетъ ту цфльность мысли, кот й не до- 
стигаетъ чистая логика“. Рошсатгё сравниваеть логика, никогда 
не аппелирующаго къ интуиши, еъ ту раем торый изу- _ 
чаетъ слона только посредствомъ микроскопа; > ожетъ ли онъ | 
достаточно изучить это животное? <} 


Велфдстве этого аппелированя къ интуищи, вначалВ обык- 
новенно приходится сообщать только самыя простыя идеи. 
Усложневшя вводятся постепенно, по мфрЪ того какъ они стано- 
вятся безусловно необходимыми. Правда, это заставляеть часто 



































'Бнят пЪсколько разъ первоначальныя интуптивныя опредьлен! 
_ но этоть методъ послфдовательныхь исправленй представляет 
собою то громадное преимущество, что онъ находится въ пол 
номъ согласи съ ходомъ развишя науки. Этотъ методъ не 
сравненно поучительнЪе, чЁмъ догматическое изложеше науки о 
въ ея современномъ состояния. | 

При всемъ томъ, однако, „строгая и точная логика необхо- 
димо должна составлять основу преподаваня математики“. На- 
глядное опредБлевне безусловно необходимо, но оно должно под- 
готовлять логическое опред$лене, а не Вт его. Нужно, 
по крайности, выяснить необходимость такого опредфленя въ 
тБхЪ случаяхъ, когда строго логическая постановкг вопроса мо- 
жеть найти себЪ место только въ высшей школ. 


Въ краткомъ обзорф основныхь математическихъ дисциплинъ 
Н. Рошеаг6 показалъ на нЪеколькихъ примфрахъ, какъ сл$дуеть 
примЗнять эти обийя соображения. : 


Въ ариометикВ всегда легко предпосылать опредфлен!ямъ 
многочисленные прим$ры, чтобы ученикъ понялъ смыслъ дЪй- 
стыя раньше, чЪмъ дается его опред$леше. Поняе объ отрица- | 
тельныхъ числахъ нужно установить посредетвомъ ряда конкрет-. 
ныхь примровъ (отрфзки, температуры и т. д.). 

Что касается геометри, то и зд$сь при преподавании нужно. 
заимствовать основы этой науки изъ опыта. 

„Можно ли,“ говоритъ Н. Ротсаг6: „дать опред$лене прямой _ 
лин? Извфстное опред$лен1е прямой, какъ кратчайшаго раз- 
стояшя между двумя точками, меня рЬшительно не удовлетво- 
ряеть. Я бы исходилъ проето отъ обыкновенной линейки и на- 
чалъ бы съ того, что показалъ бы ученикамъ, какъ можно вы- 
вфрить линейку, поворачивая ее другой стороной. Эта повфрка | 
содержить въ себЪ истинное опредзлене прямой лин1и— прямая 
есть не что иное, какъ ось’ вращешя. Далфе, олЪдовало бы по- 
казать ученику, какъ линейка вывфряется скольжешемтъ, и это 
дало бы одно изъ наиболфе важныхъ свойствъ прямой линш. Что 
касается того, что прямая представляетъь собой кратчайшее раз-. 
стоян1е между двумя точками, то это есть теорема, допускающая | 
строгое доказательство; но доказательство это требуетъ сои 
тонкихъ разсужден!й и поэтому не можетъ найти себЪ мЪеха’въ _ 
средней школЪ. Гораздо боле цвлесообразно показать, ребро 
линейки (пуедварительно выв$ренное) совмфщается съ янутой 
нитью. Ветр$чаясь съ такого рода затруднетями ъ осно- 
`ван1я опасаться ввести лишн!я акс1омы, прообремыя опытомъ. 
Изв$стное число аксомъ безусловно необходи 2 сти, и, если 
приходится ввести ихъ въ нфсколько большем нь ичествЪ, чЪмъ _ 
это строго необходимо, то бЪда не велика. ана важно 
научить учениковъ дЪлать правильные выводы изъ допущенных 
уже акс1омъ“. 


Такимъ же образомъ циркуль ведеть къ опредБлен1ю окруж-_ 
ности; чертежная доска, по которой линейка движется съ двумя 





е и внобаны, подготовить опред$лен1е плоскости; наконецъ, 
} нантографъ служить прекрасным: ь примЪромъ подобнаго пре- 
_ образован1я. 


Е „Можетъ быть, васъ удивляетъ это постоянное употреблене 
подвижныхъ инструментовъ, но это вовсе не такъ искусственно, 
какъ это кажется съ перваго взгляда. Это иметь гораздо больше 

° философскихь основанй, чфмъ это можно думать. Что пред- 

_ ставляеть собою геометр!я, съ точки зрЪыя философа? Это есть 
изучен1е н$Ъкоторой группы преобразований, и именно, группы 

_ движенйй твердаго тфла. Но какъ же можно, въ такомъ случа$, 

а эту группу, не прибфгая къ движеню твердыхъ 
тфлъ: 


„Должны ли мы сохранить классическое опред$лен!1е парал- 
лельныхъ лин, гласящее, что дв$ прямыя, расположенныя въ 
одной плоскости, называются параллельными, если онф никогда 
не встр$чаются, сколько бы мы ихъ ни продолжали? НЪтъ, по- 
тому что это опредфлен1е отрицательное, потому что его нельзя 
пров$рить на опыт$ и его нельзя поэтому разсматривать, какъ 
°  Н$что, что намъ дается непосредственно интуищей. Этого опре- 
‚ дфлешя не слФдуетъ удерживать еще и потому, что оно совер- 

_шенно чуждо понятно о групп$, что оно не стоитъ ни въ какомъ 
’ отношенши къ движению твердыхъ тфлъ, которое, какъ мы сказа- 
‚ли, служить основашемъ для всей геометри. Не лучше ли опре- 
°  дфлить сначала прямолинейное переносное движене неизм$- 
няемой фигуры, какъ такое движене, при которомъ вс точки 
°—  имфють прямолинейныя траектор!и; нужно показать, что такое 
_  движен!е возможно, передвигая, напримфръ, треугольникъ по 
ребру линейки. Исходя изъ этого эксперимента, можно легко 
придти къ опредБленю параллельныхъ лишй и даже къ самому 
постулату Евклида“. 











Наконецъ, если опредфляемое понят!е достаточно интуитив- 

° но, то лучше вовсе не давать никакого опредЪленйя, чмъ строить 

° его сложнымъ, утомительнымъ, недоступнымъ для ученика пу- 
темъ. Такъ, напримфръ, можно вовсе не опредЪлять понятя о 
площади или объемЪ; ученикамъ эти опредфлен1я ясны, и 3$ 
не нуждаются въ формальномъ опред лени. 


Въ анализ поняття о касательной и скорости а 
готовить классическое опред$леше производной. Инте аль слф- 


_  дуеть опредЪлять какъ площадь: „Ученикъ полагае: что по- 
_  няле о площади для него совершенно ясно, и онл жетъ убЪ- 
диться въ противномъ только тогда, когда онъ орошо вла- 


_  дЪетъ интегральнымъ исчислен1емъ. НЪФтъ по: му никакихъ 
о основанй останавливать его внимане наСЬТомъ на первыхъ 
_  Порахъ“. 
Особенно многочисленны должны быть эксперименты въ ме- 
ханикЪ, чтобы ученики не составляли себЪ убфжден1я, что „силы 
суть стр$лки, изъ которыхъ составляются параллелограммы“. 





аи `Интуйшя я п опыть должны играть. ‘важную, основную. Оль 
в дл изучешя математики; но отсюда отнюдь не слфдуетъ, 


что можно пренебрегать синтетической стороной д$ла; напротивъ. 
р р } 


того, необходимо постоянно указывать учащимся на тотъ инте- 


ресъ, который представляетъь собой логическая цфпь предло- _ 
жен, содержащихся, напримфръ, въ „Началахъ“ Евклида. Это. 
значило бы не использовать пучшихь средствъ, которыми мы. 


располагаемъ, чтобы научить юношей правильно разсуждать. Но 
не слфдуетъ обременять начинающихь обилемъ деталей, не си$- 
дуетъ требовать отъ нихъ строгой точности, такъ какъ это мо- 
жеть быть полезно лишь для того, кто ясно понимаетъ, какое 
значен!е имфють эти детали, почему он необходимы. 


По этому же поводу высказывается и г. Наатага. Онъ на- 
ходить, что профессоръ можетъ только тогда. приступить къ 
точному обосновано излагаемой имъ дисциплины, если ему уда- 
лось предварительно привести своихъ учениковъ къ сознан!о не- 


обходимости такой постановки вопроса. Онъ долженъ выяснить _ 


ученикамъ на рядЪ$ примфровъ, что интуишя и опытъ не всегда ве- 
дуть къ правильнымъ выводамъ, что мы можемъ получить точные 
результаты лишь тогда, если пропустимъ опытныя данныя черезъ 
горнило математической критики. Было бы весьма цфлесообразно 
разбить преподавате геометр!я на два концентрическихъ курса. 
Первый курсъ должень былъ бы носить чисто интуитивный, 
экспериментальный характеръь; цфль этого курса заключалась бы 
въ томъ, чтобы въ короткое время обозрЪть итуитивный гео- 
метрическй матер!алъ. Второй курсъ имфлъ бы своей задачей 
строгую обработку того же предмета въ тхь частяхъ, гд$ это 
возможно; въ другихь частяхъ, гд$ полное обосноване недо- 
стунно для учащихся, нужно было бы выяснить имъ тб затрудне- 


ня, съ когорыии приходится считаться, Такое концентрическое 


преподавание практикуется Въ Австрии. 


Г. Воге! въ обширномъ докладЪ *) указываетъ на то, что 
учаниеся рЬшительно не умфють вычислять; на цфломъ рядЪ 
примфровъ онъ показываетъ, до какихъ геркулесовыхь столиовъ, 
доходить это неумфн!е Виною этого печальнаго явленйя служи®», 
по мнфн!ю докладчика, отношене къ этому дЪлу самихъ 
вателей. Все значен!е изученя ариометики принято } 
исключительно къ логической сторонф дла; самый о ироцессь 
вычислен!я считается ч5мъ-то побочнымъ, второсте овнымь, даже 
малозначащимъ. Разобравъ планъ рЪшен1я задачи,\учитель часто 
даже въ класс не заставляетъь учениковъ додест 









вычислен!е 
до конца: до такой степени это считается мачо нымъ. Между 
т$мъ, по окончаши средней школы ученик сто ‘бываютъ по- 





1902. 


*) Докладъ этоть помфщенъ цфликомъ въ томъ же „Веуце бп.“ № 9,. 












ставлены въ необходим 
недостатокь, вынесенный изъ школы, бываеть очень трудно — 
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исправить. 

Собране единогласно признаетъ, что вычислять ученики не 
умЪютъ и что это составляеть больное м$сто школы. М. Оигаюа 
полагаетъ, однако, что это объясняется отчасти слЗдующимъ об- 
стоятельствомъ. Урокъ продолжается часъ; въ низшихъ классахъ 
ариометик$ отводится 2—8 недЪльныхь часа; между тЪмъЪ, со- 
средоточить вниман!е учащихся на вычисленяхь въ течере часа 
невозможно. Ему поэтому кажется, что старая система, требо- 
вавшая, чтобы преподаватели литературныхъ предметовъ удЪляли 
мпнутъ 10 на каждомъ урокВ счету, им$ла свои преимущества. 


Во всякомъ случаЪ, сов$щан1е признало необходимым, что- 
бы преподаван!е математики сопровождалось значительным чи- 
сломъ задачъ, требующихъ вычисленй, и чтобы при исправлен 
этихь задачъ обращалось вниман1е не только на логичгсюя 
ошибки. 


Что касается геометрическаго черчен1я, то всЪ сходились 
на томъ, что этоть предметь долженъ находиться въ рукахь 
преподавателя математики и, во всякомъ случа, долженъ вестись 
подъ его руководетвомъ. Въ самомъ дфлЪ, ученики могутъ р$- 
шаль на урокахъ геометрическаго черчен1я только такя задачи, 
которыя относятся къ хорошо выясненнымъ уже частымъ кур- 
самъ геометрш; съ другой стороны, р$шен!е конструктивныхъ 
задачъ составляетъь очень цБнное средство для укр$плешя и 
уясненя знанй, прлобрфтенныхъ на урокахь геометрии. 


(Продолжеше сльъдует5). 





Электрохимическ!й фонографъ. 





Описываемый ниже электрохимический фонографль изобрЪ тень 
совершенно независимо и одновременно профессорами Нернстомъ 
и Либеномъ. у 

Какъ видно изъ схематическаго рисунка, приборъ со тоегь 
изъ платиновой ленты Р, огибающей два шкива, один 35 ко- 
торыхь приводится въ движен!е какимъ-либо двигат бмъ. Въ 
ленту упирается ребромъ деревянная планка %, пог енная въ 
стеклянный сосудъ съ электролитомъ. Рядомъ съ\этой планкой 
помфщается электродъ, соединяемый электричесь еЪ’ однимъ изъ 
зажимовъ переключателя А, второй зажимъ Жотораго электри- 
чески соединен со шкивомъ, а слфдовательно, и съ лентой р. 
Въ Т помфщенъ телефонъ, вводимый въ цБпь, составленную изъ 
первичной обмотки индукщюонной катушки и особой батареи; 
В —пр1емный аппаралъ, по желанио, включаемый при помощи 
переключателя А послБдовательно съ лентой вм$сто вторичной 








р 


обмотки, которая включена при первомъ положен1и переключа- 
теля, соотвЪтствующемъ перюоду получешя фонограммы на ленты. 
Если поставить переключатель въ такое положене, при которомъ 
вторичная обмотка включена въ цфпь, и говорить или пить въ 
телефонъ, то на движущейся лент р получается фонограмма, 
запечатлЪвающаяся на ней нижеописываемымъ путемъ; по совер- 
шенш лентой полнаго оборота, переключатель можетъ быть пере- 
веденъ во второе положеше, при которомъ премникъ Ё оказы- 
вается включеннымъ; тогда при сл5дующемъ оборот ленты ре-. 
продукщя закр$пленныхь фонограммой звуковъь можеть быть 





услышана въ пруемник$. Вспомогательная батарея С служить 
для усилешя дЪйствя. Подъ вмянемъ токовъ, посылаемыхь те- 
лефономъ, во вторичномъ элемент развивается электролитиче- 
ское дЪйстве, и платиновая лента, передвигаясь надъ планкой 40, 
извфетнымъ образомъ поляризуется послдовательно на всемъ 
своемъ протяженйи, аналогично тому, какъ намагничивается маг- 
нитная лента въ Цаульсеновскомъ телеграфонЪ. Если теперь, по 
совершении лентой полнаго оборота, переставить переключатель А 
такъ, чтобы телефонъ былъ выключенъ, а премникъ включенъ, то 
при сл5дующемъ оборот ленты въ премникВ будуть слышны 
воспроизведенные звуки, при чемъ сила воспроизведешя и про- 
должительность сохраневая лентой приданныхъ ей электрохимиче- 
скимъ путемъ свойствъ зависитъ отъ рода примфняемаго электро- 
лита. Однако, замБчательно то, что для воспроизведеня фоно- 
граммы необходимо присутетвые добавочной электродвижущей 
силы во вторичной цфпи телефона, а именно, батареи С, и что 
въ извЪстныхъ предфлахъ воспроизведене звуковъ лучше, когда 
батарея сильнфе. Явлен!е это трудно объяснимо, если предполо- 
жить, что токи образуются, вслВдстве разряда поляризованна 

электрода, и въ этомъ случа добавочная постоянная электро- 
движущая сила сама по себЪ не должна оказывать никакого” дЬИ- 
стня на воспроизведене, такъ какъ таковое вызыв лишь 
измфнен!ями въ сил тока. Можно предположить, \5 данномъ 
случа имЪетъ влмян1е изм$нене въ сопротивлении однако, 
трудно допустить, чтобы указанное изм$нен1е. хбызо обусловлено 
поляризащей водорода или кислорода на плати. Къ тому же 
Либенъ нашелъ, что то же дЪйстве получаете” когда сопротивле- 
н!е не изм$няется, въ случаБ серебряной ленты и раствора двой- 
ной соли щанистаго серебра и шанистаго катя въ качеств 
электролита. Онъ произвелъь рядъ изслЪдованй при разныхъ 
формахъ прибора и пришелъ къ заключению, что явлевше не мо- 

















жетъ быть объяснено исключительно поля изащей. Третья гипо- 
теза основана на изм$невш тревя поляризованныхъ электродовт, 
наблюдавшемся Эдиссономъ. Для уничтоженая запечатлЪнной на 
лент звуковой записи, достаточно прижать къ ней компресет,, - 
смоченный кислотой. Еше лучше соединить ее съ полюсами ба- 
тареи съ постояннымъ электролитическимъ дЪфйствемъ, отъ ко- 
тораго запись на лент сглаживается или стирается какъ бы 


‘проведенной по лент щеткой. ь 
„Электротехникъ“. 


ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Пирометр Поетникова. 
М. Таубера (в5 Москвь). 








По пдеф и указанямъ преподавателя физики д. с. с. Пост- 
никова, на фабрикБ физическихь и хирургическихъь инструмен- 
товъ бр. Трындиныхъ въ Москв построенъ весьма интересный 
аппарать, который предназначень для демонстралйи расширеня 
твердыхъ тфлъ при нагр$вани и также для опред$леня ихъ 
’ коэффищентовъ расширения. 

Аппаратъ этотъ состоить изъ черной вертикальной доски, 
укрЪпленной на подставкЪ (см. фигуру). СлФва доски проходить 
труба, длиной въ одинъ метръ, изъ того матер!ала, коэффищентъ 
расширен1я котораго желаютъ опредфлить; труба эта въ верхней 
своей части проходить черезъ деревянное кольцо; а въ нижней 
упирается на маленькую кольцеобразную подстазку. Кь концамъ 
трубы припаяны два донышка съ двумя трубочками изъ того же 
матер!1ала; верхнее донышко иметь маленькй выступъ, который, 
черезь посредство микрометрическаго винта и рычажной си- 
стемы, передаеть стр$лкф, помфщенной вм$стф съ послфдней на 
металлической доскЪ въ верхней части прибора, всящя измфневя 
въ длин изслБдуемой трубы. На той же доскБ находится дуга, 
раздЪленная на миллиметры. 


НарЪзка микрометрическаго винта полумиллиметровая 
головка его раздлена на 50 частей. Винтъ этоть служить, глав- 


нымъ образомъ, для того, чтобы узнать, насколько вЪ аз- 
дВлена дуга. о 
7 

Если при п полныхъ оборотахъ винта стр$лк деть по 


дугБ столько миллиметровтъ, сколько ихъ содержить 1/, и, умно- 


женная на передачу стр$лки, то этимъ будеть ще о, что дуга 
правильно раздфлена; поэтому, если нарЪзка вия эдЪйствительно 
полумиллиметровая и дуга правильно раздфлена, то — при пере- 
дачф 60—стрЪлка при одномъ полномъ оборот$ винта должна 
пройти по дуг 30 миллиметровъ, при двухъ полныхъ оборотахъ 
60 миллиметровъ, при трехъ 90 и т. д. Услоше это на прибор$ 


вполн$ выполнено. 


65 

Для того, чтобы при передвижен!и стр$лки винтъ оставался 
все время въ вертикальномъ положенш, пропускаютъ его черезъ 
гаечку, на противоположныхъ концахъ которой находится по не- 
большому конусу; острия этихъ конусовъ входятъ въ маленьюя 
углублен!я рычага; винтъ, такимъ образомъ, качается, и его, даже 
при очень большихъ отклоневяхъ стр$лки, можно всегда привести 
въ вертикальное положенте. 

На задней сторон прибора устроена небольшая площадка, 
къ которой прикрБиленъ штативъ съ двумя кольцами; въ кольца 













































































































































































































































































эти вставляют {колбу и соединяють ее съ трубой резиповой 
трубкой. 

Опыть производится слБдующимъ образомъ: въ колбу нали-' 
ваютъ воды и подогр$ваютъ ее; по мЪрЪ того, какъ температура 






и, гда, вода. приходить въ кипьне, т.е. температура 6я д: е 
равной 100% по Цельепо, парь изъ нижней части изслЪдуемой 
трубы начинаеть выбиваться, и стрфлка останавливается; на дугВ 
считывають тогда то дленшео, противъь котораго остановилась 
стрБлка; берутъ затЬмъ разницу между т емпературой кип и 
_ первоначальной температурой, которую до начала опыта отечиты- 
ваютъ на термометрЪ, прикр$иленномъ на доскЪ; разницу эту 
ДФлять на передачу стрЪлки, на 1000 и на дБлене, противъ ко- 
тораго остановилась стр$лка: такимъ образомъ получаютъ коэф- 
фищенть расшгиреня изсл$дуемой трубы. Такъ, если первона- 
чальная температура была 12° и передача стр$лки равна 60, то 
при изслЪдовани м$дной трубы, длиной въ одинъ мегръ, полу- 
чають для коэффищента расширенля посл$дней: 

и 0.00017 

в 8.1000 и 


Къь прибору | вютоя три трубы: изъ м$ди, цинка и 
_желЪза. 

р Аппарать этотъ весьма прость, удобень для о нстращи 
_ передъ большой публикой и даетъ очень ‘точные результаты. 


МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 


Теорема Пиеагора у японцевъ. 





НаиболЪе принятымъ у японскихъ математиковъ доказатель- 
ствомъ этой теоремы оказывается доказательство, предложенное 
индусскимъ математикомъ Баскарой (1141—1225). 

Оно находится во второй части, носящей заглаве „Вйага- 
нита“, вое къ его астрономическому сочиненио „Сидганта- 
циромани“ и относится къ числу т$хъ, въ которыхь квадратъ, 
построенный на гипотенузЪ, стараются разбить на части такъ, 
чтобы переложенемъ ихь можно было образовать квадраты, по- 
строенные' на катетахъ. 


Доказательство Баскары состоитъ изъ двухь слЪду |. 
фигуръ, сопровождаемыхъ обычнымъ у индусовъ: с мч 





Фиг. 1 и 23. 


Сл$дуя этому лаконическому указанцо, дЪйствительно, 














| 





усматривабмтъ, что изъ треугольниковъ первой фигуры склады- 
ваются прямоугольники второй фигуры, которая вмЪфстЪ съ ма- 
лымъ квадратомъ и образуеть два квадрата, 


построенные на 
катетахъ даннаго треугольника. 


Однако, по свидфтельству *) тоюйскаго профессора Тзитис 
Науаз51 японцы уже давно обладаютъ своимъ оригинальнымъ 
доказательствомь теоремы Пивагора, относящимся къ той же 
Категори, къ которой мы причислили доказательство Баскары. 
Оно опубликовано въ 1684 г. японцемъ Уосб1тоз ЧЗзошага въ 


третьемъ томф его „Вапро КезаолзВо“ и основывается-на сл$ду- 
ющемъ построенш: 


*\ 


2% 


Фит. 3. 


Доказать равенство частей, отмфченпыхъ одинаковыми ‚вна- 
ками, не предотавляетъ затруднении. 


И. Гризороевь (Казань). 





РЕЦЕНЗИИ. 


Н. С. Лувьяновъ. Физическй кабинеть среднихь учебныхь _заведенай. 
Руководство кь экспериментированию для преподавателей физики. Вып. 


Т 1903 и П 1904 г. Издаше автора. Препод. Александровскаго 
Реальнаго уч. въ, ПолтавЪ. 





Въ нашей литературЪ. рёдко,встр$Зчаются. книги, соста о 
ныя съ такою любовью къ дфлу и внимашемъ, какъ книга 
г. Лукьянова. Она дфйствительно отвфчаеть настолько насколько 
это можно сдфлать въ книгБ, потребности учителей › 
указашяхь, какъ вести классные опыты такъ, чтобы 


т, г произво- 
дили желаемое виечатлЪн!е на учениковъ, а не _ уждали на- 
смфшки, всл5дстве неудачъ. ло 


зики _ВЪ 






р воспользовался, при ен 


СВ его руководства 
извЪетною книгою: А. \УешВо!4, РвузсаЙзс5е ЛПешопзтайопеп. 


3 Ацй. 1899, но изм$нилъь систему изложешя и многое прибавилъ 


изь собственнаго опыта и другихъ источниковъ, а также вы- 


*) ТУ пбеги6 @1алте 1908, р. 315. 
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пустилъ кое-что лишнее. Въ первомъ выпуск большаЯ часть 
мфста занята описамемъ устройства физическаго кабинета, по 
Вейнгольду, со многими оригинальными добавиенями, и по- 
дробными чертежами стола для опытовъ въ аудитори и устрой- 
ства шторъ для ея затемненя, сообщенными германской фирмой 
'Мах КоШ. Можно замфтить, что Вейнгольдъ слишкомъ хороший 
конструкторъ физическихь приборовъ и принадлежностей: пред- 
‘лагаемыя имъ устройства содержать много лишняго. Имфя на- 
добность повторять кажцый опытъ разъ, много два раза въ годъ, 
учитель будеть даже забывать о существованш вЪФкоторыхь 
приспособлен, а поддержан1е ихъ въ исправности часто займетъ 
много времени и труда. Такъ, напримЪръ, устройство воздушно- 
водяныхь насосовъ въ аудитори едва-ли окупится: они болфе 
у м5ета въ химической лаборатор1и, а въ физической аудиторши 
они какъ разъ окажутся въ неисправности, когда ихъ нужно 
пустить въ ходъ, потому что въ другое время они будутъ оста- 
ваться безъ употребленйя. 

Напротивъ того, о проекцюнныхъ приборахь Вейнгольдъ 
говорить слишкомъ мало и не упоминаетъь о новфйшихъ прибо- 
рахъ этого рода. Нашъ авторъ прибавилъ указане на руссюя 
книги по этому предмету. 

ДалЪе идутъ опыты по общимъ свойствамъ тфлЪ, а второй 
выпускъ содержить опыты по механикЪ, по Вейнгольду, съ до- 
полнен1ями и измфненями въ томъ же духБ. Противъ этого 
„духа“ изложен!я можно кое-что возразить. Большая часть при- 
боровъ слишкомъ сложна, а ученики склонны не замфчать глав- 
ной цфли опыта, если для пониманя средства слишкомъ напря- 
гается ихъ вниман!е. Такъ, обыкновенно „атвудовой машины не 
понимаютъ“, а того, что. она только средство для иллюстрированйя 
законовъ паденля тлъ, даже не замфчаютъ. Между тЪмъ, самое 
‚учене о простыхь машинахъ“, которымъ „подмфнена“ механи- 
ческая часть элементарной физики, давно пережито современной 
наукой, и все нужное изъ механики можно уже изложить гораздо 
короче и полнЪфе. Тогда вс эти сложные приборы станутъ не- 
нужными и замфнятся меньшимъ числомъ иныхъ. Конечно, такое 
нововведене не входило въ программу г. Лукьянова. 


Главное достоинство книги его заключается въ то м © 


наряду. съ описамемъ приборовь и методовъ введен ото 
указаний на услов!я ихъ успфха. Это одна изъ особени ей из- 


ложен1я книги Вейнгольда, но г. Лукьяновъ мно. о рибавилъ 
отъ себя въ этомъ отношени. Можно только пожелать, чтобы 
эта сторона д$ла была еще больше развита въ .одующихъ 7-ми 
выпускахъ. Напротивъ того, безъь ущерба для ду можно было 
бы выпускать рисунки и сокращать описан1я`многихъ приборовъ 
и опытовъ, помфщаемыхъ во всфхъ курсахъ физики. 


Привать-доценть В. Лермантовь. 


|. -- _ Вадя: 








пе ехрёчел ез атез де гвумаие рабде ауе. 
ть соПаБога Чоп 4е пошЪтгеих рвузеепз раг `Непг АБгават, тайге 
Чез сопЁгепсез А ГЁсойе Могтае Зарёменге. Размз. 1904. | 


Стремлене къ самому широкому распространен1ю опытныхъ 
наукъ привело западно-европейскихъ профессоровъ и, въ частно- 
сти, преподавателей физики къ сознан!ю необходимости вырабо- 
тать такое руководство, которое давало бы учащимся возмож- 
ность установить, при помощи самыхъ простыхъ приборовъ, пра- 
вильный взглядъ на физико-химическя явлен!я. Эта мысль про- 
ведена черезъ всю объяснительную записку къ программамъ 
физики, предназначеннымъ во Франщи для средней школы. Но- 
выя французсюя программы не задаются цёлью сдЪлать тЪхЪ, кто 
будеть имъ сл$довать, професс1ональными физиками, но имфютъ 
въ виду привить учащимся ум$не отдавать себЪ отчеть въ томъ, 

что они видять вокругъ себя въ природ$. Въ силу этого, во фран- 

цузекя программы включены практическя занятя по физик и 
хими. При чемъ послЪдея такъ разочитаны, что всЪ упражнен!я 
могутъ быть выполнены посредетвомъ приборовъ, изготовлен1е 
которыхъ не превосходить силъ самихъ учащихся и средствъ 
всякаго физическаго кабинета. 


Составлен1е руководства для такого рода практическихъ за. 
нятШ представляегь собою задачу, можно сказать, непосильную 
для одного лица. Навстрфчу потребности въ соотвфтственномъ 
руководств пошло, Французское Физическое Общество“, которое, 
при самомъ живомъ содЪйствш Генри Абрагама (Непт АЪгавала, 
шаге 4ез Сопгепсез & ГЕсо]е Могтае БЗирёметге, БЗесгббалтге 
о6пёга] 4е 1а Бос1646 ЁШапсалзе 4е Рвузалае), привлекло свыше 
полутораста ученыхъ изъ разныхъ европейскихъ слранъ къ дфлу 
составленя наибол$е цфлесообразнаго руководства. Изъ русскихь 
ученыхъ предложили свое участе проф. Н. А. Гезехусъ (С:-Пе- 
тербургъ), В. В. Лермантовъ (С.-Цетербургъ), Ф. Н. Шведовъ 
(Одесса), БВ. П. Вейнбергъ (Одесса), И. Я. Точидловсюй (Одесса), 
Д. А. Гольдгаммеръ (Казань), Артуръ фонъ Эттингенъ (бывший 
въ ДеритБ-— ЮрьевБ лифляндскомъ) и др. Первый опытъ руко- 
водства, отв$чающаго вышеуказанной цфли, представляетъ соб 
„Сборникъ первоначальныхъ опытовь по физикф, ПООтАВЯЮЕ 
при сотрудничеств$ многихь физиковъ Генри Абратамомь о” 


Книга Абрагама распадается на два тома. Изъ СИР вы- 
шелъ въ 1904 году только первый томъ, ее себЪ 
226 страницъ. Въ первой части вышедшаго тома чи ь найдетъ 


описан!е простфйшихъ работъ по металлу, дерев теклу, рядъ 
рецептовъ, часто очень полезныхь при работах в лабораторли, 
и т. п. Вторая часть его посвящена мех ВБ, гидростатикЪ, 


гидродинамикЪ и теплотф. ВсЪ указанные въ книг опыты раз- 
считаны на выполнен!е ихъ при помощи самыхъ примитивных 
приспособленй, имБющихся во всякомъ физическомъ кабинетф. 
Книга отличается ясностью языка, богатствомъ рисунковъ, пре- 


` 
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сно. выполненныхъ, большею ‘частью, съ нату 
ательно,; 


‘какъ только можетъ издавать фирма бапйег 


Въ качеств прибавлен!я, къ книг приложенъ рядъ таблицъ, 
безусловно необходимыхъ при всякихъ, даже простфйшихъ, физико- 


‚ химическихъ работахъ и по своей полнот$ превосходящихъ по- 


добныя же приложеня къ общеизвфстнымъ книгамъ Кольрауша 
(Руководство къ практикЪ$ физическихъь измфрен!й), Лермантова 
(Объяснен!е практическихъ работъ по физикЪ), Вейнберга и 
Точидловскаго (Руководство къ практическимъ занятямъ по фи- 
зикЪ) и др. 

Русская литература не богата руководствами, подобными 
„Сборнику“ Абрагама. Если исключить прекрасныя книги Дрен- 
тельна, Дубровскаго и Ковальскаго, приспособленныя для пользо- 
ваня въ средней школЪ, то у насъ почти н$тъ ничего, чфмъ 
учапиеся могли бы пользоваться при самостоятельныхъ работахь 
въ физическомъ кабинетЪ, какъ то введено въ училищ Тенишева 
и н5которыхъ гимназяхъ С.-Петербурга. До сихь поръ даже 
Германйя не можеть похвалиться своими руководствами, сколько- 
нибудь пригодными для русской средней школы. Старыя книги 
Лемана (Гетапо Ег1сК), Вейнхольда ( \МешВо1а), Русснера (Влзз- 
пег), Видемана (\\1е4етати ава ЕЪегё) и друмя въ среднихъ 
учебныхъ заведетяхъ самой Герман не нашли большого рас- 
пространен!я; хотя книга Вейнхольда вь новой переработкЪ зна- 
чительно улучшена, но въ погон за пр1обрБтенемъ новыхъ 
фактовъ она часто упускаетъ изъ виду свою основную задачу. 

Сочувственные отзывы о „СборникБ“ Абрагама уже появи- 
лись въ н5мецкой литератур$ (РпузкаЙзсве ИЙейзсв. 1904. 
№ 8, стр. 216), которая признаетъ появлен!е его выдающимся со- 
бытемъ, объединившимъ физиковъ почти всей Европы. Переводъ 
названнато „Сборника“ на руссый языкъ можемъ считать очень 
желательнымъ. *) 


Н. И. Адамовичь (Сиб.). 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 








Рьшеня всЪхъ задачъ, предложенныхь въ текущемъ семестръ, буд ы 
помщены въ сл5дующемъ семестрЪ. && 
С. 
№ 514 (4 сер). Рашить систему уравнений СУ 
© 
д — 29 = 1, у 
4? — 4/2 = 2, 5$’ 


22 — 8 = Э. У 
Е. Грилорьевь (Казань). 





*) Въ редакцию уже доставленъ переводъ книги г. АФтаВали’а; издан- 
ный фирмой „МабЪез!5“ въ Одессв подъ редакщей приватъ-доцента Б. П, 
Вейнберга („Сборникъ элементарныхъ опытовъ по физикВ“). й 








ах ВС, СА, АВ ‘ноизвфотнаго треугольника такъ, что 


до АН ВОС. г Ра 
п п т 3 


гдз ип-данное цфлое число. Построить треугольникъ АВС ..). ь 


И. Коровин» (Екатеринбургъ). 


№ 516 (4 сер.). Доказать, что сумма квадратовъ-двухъ цфлыхъ чиселъ 
а и Ъ длится на 7 только тогда, если каждое изъ нихъ дфлится на, 7. 


(Заиметв.). 


№ 517 (4 сер.). Даны тая числа а, 6, с, 4, е, что а, 6, с, есть ариеме- 


тическая, 6, с, 4—геомегрическля и с, 4, е гармоническая прогреселя **). До- 
казать, что числа @, с, е составляютьъ геометрическую прогресс!ю. 


(Заимств.). 


№ 518 (4 сер.). Доказать, что необходимое и достаточное услове дли. 
мости цфлаго числа М на 1 заключается въ томъ, чтобы сумма удвоенной 
цифры единиць и утроеннаго числа десятковь числа М дВлилась на 11. 
Отыскать аналогичныя услов1я дЪлимости на 21, 81 и т. д. 91. 


(Заимств.). 


№ 519 (4 сер.). Опред$лить внутрен! объемъ полаго м+фднаго шара, 
осли извфетно, что онъ вБсить 723 грамма и что толщина его стёнокъ равна 
3 миллиметрамъ. Удфльный вфсъ мфди равенъ 8,8. 


П. Грицынь (Ст. Цымлянская). 





РЪЬШЕНШЯ зЗАДАЧЪ. 


—_— 


№ 430 (4сер.). Пусть ? означаеть знакъ нъкоторало дьйстяя, опредъляемало 
слидующимь равенствоме: 
6 8 
18.0. в: АВВ, 
Ъ а ь--а 


Показать, что это опредълеме приводить къ нелютимь выводамь и объяснить 


причину © 
Подъ возможностью получить нелфпые выводы здЪеь подразум$вает6я = 





невозможность пользоваться всеми тфми преобразованями, которыя Ати- 
мы въ обычныхъ ариометическихь или алгебраическихъ равенств акъ, 
наприм%ръ, результатъь дЪфйствя ? ‘ме всегда остается неизм% ный ‚ если 
дроби, надъ которыми производится дйстве ?, замфнить ик дробями. 
а 6 
Пусть, напримЪръ, -рг и -1 СУТЬ неравныя дроби, р аа == е (1). 
'Замфнимъ въ равенствв 9 
а а-с 


с о а 
*) Сравн. зад. № 416 № 3868 „ВЪстника“. 
ны Числа 2, У, 2 составляють гармоническую  прогресспо, если 





2 у 






































ем . 
^ та о с та - с 





р т ‘’а та 


Но нельзя написать, что 


А НЫ 


а ой 


такъ какъ лфвая и правая часть равенства (4) имфютъ (см. (2), (3)) значения, 
ас та - с 
ь а 


асе  та-с т( бе — аа) 
528. 5 -а” Фа НЕ“ 


Разсматриваемый примБръ показываетъ, что, опредфливъ нфкоторое дфй- 
стве, нельзя полагать & р!1ог! взрнымъ, что результать дфйств!я не зави- 
ситъ отъ вида, въ которомъ представлены числа, подвергаемыя дЪйствтю, 
лакъ что право замфны въ теор1и этого дфЙйств!я равныхь чисел равными должио 
быть еще доказано, если только это право имфетъ м%сто. Иначе возможно 
было бы писать: 


ть 3 а РИНЬ 9 
ОО С С ты 

что невфрно. 
Отсюда, однако, не слфдуетъ, что дЪйствя ? совсфмъ нельзя произво- 
дить; вФдь въ самомъ его опредфлени нфтъ никакого противор%я. Дфйствье 


это разсматриваютъ, напримфръ, въ теор!и непрерывныхъ дробей, давая ему 
имя медиийи (т6ФаНоп) *). 


соотвфтственно равныя и › но неравныя между собою; дЪйстви- 


тельно, (см. (1)): 











или а 
ри” 


А. Колешаевь (Короча); Я. Дубиовь (Вильна). 


№ 431 (4 сер.). Найти предьль отношенля 


т; 0: 
ух ух 
т. В” 
ис 


10% т.) 0, Ш, и п, положнтельныя числа, при безконечномь приближети х въ 1. 
Если т, =7,, а т ==», то разсматриваемое перемфнное выражене 

остается равнымъ нулю, а потому и предфлъ его равенъ нулю. Если т, д пу 

а т, =, то разсматриваемое выражен!е теряетъ смыслъ. рато Збд аи 





т. = ., То разсматриваемое выражене не имфетъь опредфленнаго 
ни при какомъ х, а потому не имфетъь предфла. Разсмотримъ те 
когда т, =Е п и т, ть, и предиоложимъ сперва, что т,, п,, п, суть 
числа рац1ональныя, т. е. 


а ь С а 
а ит а &. (1). 
Хх 


Обозначимъ х черезъ 1--г и положимъ 


м $ 


афеа = М (2), Ут: =1-Е 2 (3), 





*) См. стр. 40 въ „ТЬбоме 4ез полабгез ог@ташез еф ае6Баез“ раг 
Н. Гаатепф, 1904. 































бикуда (ем. (1), (2), (3)): | 
Фсаа' п’ МЕ 
Еее М и’ 


и а’ 1 
ЕЕ та. ‘абс м | “ 
Уз —=Уа-Еа = аа) ® = 1+)" — и —(--9° Ф, _ 
или же, замфчая, что Е а (см. (2)) есть число цфлое, получимъ (см. (4)), 


пользуясь формулой а. 


уз= 1-Е ХРЕН (5), 
„еы 


гдф 2Р= обозначаеть сумму хонечнало числа членовъ съ постоянными 
коэффищентами Р, а К—н%который перемЁнный, цфлый и положительный по-. 
казатель для каждаго члена. Подобнымъ же образомъ получимъ: 


и. т, 


1-Е ЕН, У А ехвиН, 
и А ен 6, 


гдЪ ©, В, Ти [Г и, и имфють значен!я, аналогичныя зитченамь ри въ 
формул (5). При помощи формулъ (5) и (6) выргжен1е 


т, т, 
Уз — Е 
т. 

Уз — т Е 


приводится къ ипду 


о РЕН) — (+ ЕН — о 


Е 


или, послЪ р. и сокращен!я на МЕ, — къ виду (см. (1)) 




















а’ т ЗОВ 29 
НО: з - я И Ь + М 

с’ м а Л ть и (9, 

ета - г а а Е : ы 


Пользуясь основными ии — изъ тоорш предваовъ, замЪ- 
чаемъ, что, сели число х==1--: стремится къ 1. топ? (см. (3)) стремятся 
къ нулю, выражеше же (7)—къ предфлу 


Иа < 
т тит п,) < 
= (8). ©) 
е 





1 711. (т, — НН,» 
п И 
Если всф или нфкоторыя изъ чиселъ т, п,, т,, п, алйопальны, то 


все-таки искомый предЪль равенъ выражен1ю ‹8', въ чем; но убфдитьея, — 
. к г 
пользуясь неравенствами изъ теор!и показательныхъ т 


1 ` 
а р в 
1+ еа < (1-Н=) А (9), при 5 1-+=> 0, :—#>0 


а 
_т, 














в 


которыя въ настоящемъ случа, при достаточномь приближени = НЪ 
нулю, выпбаняются. Формула (9) даетъ: 
1 1 


т, а ий 
Я о И 1 и 
Уз = (1-Н =) = т ‘| а 1 т гдЪ охо0<ь, 





или; 


1 9 ` 1 
Е 
т: ти, т &: т: 


Уз ета 1-Е 








(10). 


пт п, 
Составляя аналогичныя выраженйя (см. (10)) для Ух, Ух, Ух, подетавляя 








т: т 
ума 
ихъ въ выражен! „, „_› сокращая на $ и переходя къ пред$лу, по- 
2 2 
Уз—Уух 


лучимъ опять формулу (8). Если бы всЪ или нфкоторыя изъ чисель т,, и,, 
°т,, п, были отрицательны, отвфтЪ задачи (см. (8)) не изм%нился бы, въ чемъ 





можно убфдиться, полагая ха —= и примфняя къ положительному въ 
а—т, 

этомъ случаЪ числу (—т,) формулу (10). Скорое рьшен1е задачи во вефхъ 

1 


разсмотр$нныхъ сплучаяхъ можно получить, пользуясь разложен1емъ (1--) "и 
въ сходящ ся рядъ [при достаточномъь приближени © къ нулю ||< 1, а 
потому разсматриваемый рядъ сходитсз| по общей формул бинома. 


Н. Живовь (Кременчугъ); Я. Дубновь (Вильна); А. Колезаевь (Короча). 


ПОПРАВКИ. 
л\- 





7 фа ж—6 и-е 
Въ задачЪ № Ем Ч ы р вм$сто ре ть. ты ЕЕ с 


8 
Я ‘ара - же’ 


Въ услови задачи № 418 въ № 369 ВъЪстника вмфето 





дуетъ читать 





п а 1 


12 
п (и--1 На 
сл$дуеть читать НЕТ а ы. © 
тр р «© 
©” 
- 





2» 
Редакторъ приватъ-доцентъ В. Ф. Каганъ. дави В. А. Гернетъ. 
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Дозволено цензурою, Одесса 7-го Октября 1904 г. 





Типограф!я Бланкоиздательства М. Шшенцера, ул. Новосельскаго, д.`№ 66. 


-« Подписной год начинается съ 1-го. ноября. = 
ОТКРЫТА НОДПИСКА НА 1904 ГОДЪ изд. г. ХУ. 


ПРИРОДА и ЛЮДИ 


3 Издане П. П. Сойкина. -*:. 


3 ПЯТЬ РУБ. безъ дост. въ СПБ. д разсрочка: при поди. 2 р., 1-го 
а ШЕСТЬ РУБ. съ перес. по Росси. февр. 1 р., 1-го апр. Г р.и 1 1юня остал. 


ппе представители современной литературы. Девизъ журнала—быть другомъ 


52 №№ художественно-литературнаго журнала, въ которомъ принимаютъ участе луч- 
семьи и’дать каждому изъ ея членовъ доступное, научное и полезное чтен1е. 


СОЧИНЕНИЙ ТАЛАНТЛИВАГО БЕЛЛЕТРИСТА 


19 ск’. ВАС. НЕМИРОВИЧА-ДАНЧЕНКО, 


состоящихъ изъ романовъ, повфстей, разсказовъ очерковъ, и воспоминаний. 





Лица, не состоявпия подписчиками въ 1908 г., могуть получить исключ. при 
подпискЪ на 1904 г. съ допл. 1 р. 15 к. безъ дост. въ Сиб., а съ дост. и перес. 
по Росси 2 р., ПЕРВЫЯ 12 кн. соч. ВАС. НЕМИРОВИЧА-ДАНЧЕНКО, которыя были 

приложены при журналЪ „Природа и Люди“ въ 1908 г. : 





5) №№ художественно-литературнаго приложен!я 


СОВРЕМЕННАЯ ЖИЗНЬ 
|2 “""* БИБЛ\ОТЕКА РОМАНОВЪ 


2400 стран: (ПРИКЛЮЧЕНГЯ НА СУШВ И НА МОРЬ). 


Сюда войдуть новыя и лучиия произведевя такихъ всем!рно-извотныхь авторовъ, 
вакъ Жюль Вернъ, Л. Буссенаръ, А. Лори, Поль д’Ивуа, М. Пембертонъ, Уэльсъ, Киплингъ, 
Конанъ Дойль и др. 


Это обычное наше приложене пользуется громаднымъ успфхомъ среди юношества. 
РОЖДЕСТВЕНСКИЙ ПОДАРОКЪ У нлатившимъ сполна под- | 
ОТЕРЕОБИХРОМОСКОПЪ пены буд вы 


(сенсащонная оптическая новинка) и къ нему подписавшимся съ разероч2 | 


АЛЬБОМЪ КАРТИНЪ, “бьва и" 


слЪдняго вз 
исполненныхъ красками, изображающихъ живописные виды воъхъ са Чъ, выда- 
юнЦяся событя, снимки съ художественныхь произведен. Предлагаемый, въ 
качеств% премш, Стереобихромоскопъ, представляеть побафднее слово опти- 
ческой техники. Стереобихромоскопть даетъ полную ирлювю разсматрива-› 
емыхъ сюжетовъ при свфтовомъ эффектВ. За границей Стереобихромоскопъ 
въ короткое время получилъ большую извфстность и’ возбудилъ общий интересъ. 


СПБ. „ПРИРОДА и ЛЮДИ“ Стремянная ул., № 12, собств. домъ. 


Отдфлене Конторы: Невский. 96. уг. Надеждинской. 















и 


и 


ОТЕРЫТА ПОДПИСКА НА 1904. ГОДЪ НА 


РЕНЕСЛЕННУЮ ГАЗЕТУ. [зе 


издания. 

ЕЖЕНЕДВЛЬНОЕ ОБЩЕПОЛЕЗНОЕ издаве съ рисунками и чертежами 
въ текстЪ образцовъ новыхь издышй, инструментовъ, станковъ, приспособлен! 
и пр. предметовъ по различнымъ ремесламъ, а также нустарнымъ и мелнимъ фаб- 











з рично-заводсвимъ производствамъ, съ подробными описатями и наставлеями, къ 


нимъ относищимися. При этомъ въ общепонятномъ изложен даются надлежания опи- 
саня, увазаня и рецепты практическаго свойства: 

‚РЕМЕСЛЕННАЯ ГАЗЕТА“ необходима спещальнымъ школамъ, технику, 
ремесленнику, кустарю, торговцу, сельскому хозяину, любителю ремеслъ и потре- 


_ бителямъ ремесленныхъ издьлй, т. е. во всякомъ семейств: 


Кром множества разнообразнЪйшихъ чертежей и рисунковъ, въ „Ремесл. 


| авось будетъ помфщенъ рядъ описанй: различныхъ ремесленныхъ производствъ, но- 
° взйшихь изобрЬтенй, усовершенствованй, выставовъ, музеевъ, образцовыхъ ремеслен-* 


ныхЪъ и техническихъ школъ, частныхъ промышленныхъ мастерскихъ и пр. 


Кром ЕЖЕНЕДВЛЬНЫХЪ сообщен!й о различныхъ заграничныхъ новостяхъ, 
редакщя будетъ давать БЕЗПЛАТНО отвфты и совфты на запросы тг. подпиечи- о. 


у ковъ, относя еся до ихь спетальности. 


Получая вс извзстыБЙпИя иностранныя издавя по различнымъ ремесламъ 
Редакшя располагаетъ лучшими изъ помфщенныхъ въ нихъ статей и рисунковъ и 
даетъ возможность своимъ подписчикамъ пользоваться массою полезнаго, необхо- 
димаго.и дорогого (многимъ недоступнаго) матер1ана за крайне дешевую цфну. 

Каждый подписчикъ получить въ течене года: 

а) 50 №№ „Рем. Газ.“, содержащихъ до 1000 статей со множеетвомъ рисунковъ 
въ текст и приложешяхьъ, 

6) иллюстрированный настённый календарь и 

в) ДвЪнадцать слфдующихь премй-сборниковъ, составленныхь изъ новёйшихъ. 
лучшихь образцовъ, представляющихъ собою точные снимки съ натуры, сдфланные: 
въ Росси и за границей, ит. п. издан И Сборники рисунковъ мебели, столярныхъ 
и пр. издъшй, Оборникь рисунковъ мягкой мебели, Оборникъ рисунковъ драпиро- 


° вокъ для оконъ, дверей и пр., Сборники рисунковъ желЁвныхъ воротъ, оградъ и 


пр. Оборникъ плотничныхь и т. п. работъь—дверей, в оградъ и пр., а также 
и др. безплатныя преми—приложевйя къ „Рем. Газ.“. 

_Примьч. Т. Эти новые сборники вмфотЪ съ изданными въ предшествуюние. 
годы могутъ составить рздыя и богатыя собравя рисунковъ и чертежей ‚образцо 
выхъ издьшйЙ по разнымъ ремесламъ. 

Примьчаще. ТТ. Эти сборники въ отдзльной продаж будуть стоить каждый` 
по 1 руб. и болЪе (съ пересылкой). 

Примъчате. ПП. Къ сборникамъ будуть приложены соотвЗтетвующя описанйя 
входящихь въ составъ ихъ рисунковъ и чертежей. 

Каждый подписчикъ всегда можетъ сборникъ, не соотв$тетву юций его нуж- 
дамъ, продать лично или при посредствЪ м%етнаго книжнаго магазина спещалисту. 
по соотвфтствующему ремеслу. 

Ером% того, будуть помфщаемы къ „Рем. Газ.“ образцы новфИшихъ мужекихъ 
модъ всзхь сезоновъ, а также образцы модной обуви мужекой и женской. > 


Подписавшимся среди года высылаются всъ вышедште №№ съ премями. 
——— мы — 


Подписная. цфна: 6 руб. въ годъ съ пересылкой и доставкой, за полго} 











Полные экземпляры „Ремесленной Газеты“ со всми приложенйями, 1856 г. по [0 

а за 1887, 1889, 1890, 1391, 1892 (безъ книгъ), 1898, 1894, 1895, 1 - Эт, 1898, 18 9. 
1900, 1901, 1902 и 1908-г.г. (безъ сборниковъ). высылаются по „а за 1901, 190 
и 1903 гг. съ премиями —сборниками рисунковъ по о эсламь—по 12 р: 


Экземпляры за 1885 и 1888 г.г. всЪ ‘разошлись. 


„Ремесленная газета“ `РЕКОМЕНДОВАНА Г. Министромъ Народ. Просвфщеня: 
1) для техническихъ и ремесленныхъь училищь—мужскихъ и женскихъ; 2) для го- 







родекихъ и сельскихъ училищь; 8) для ‘учительскихъь институтовъ и семинар/й, а. 


также 4) для бибщотекъ реальныхъ училищь. 
АДРЕСЪ РЕДАКЦТИ: Москва, Долгоруковская улица, домъ № 11. 


Редакторъ-Издалель Ученый Инженеръ-Механикъ Ё. А. КАЗНАЧЕЕВЪ. 


